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?????????

????? ?????????? ? ?????????? ?? ????????? ???????????? ? ?????????????????? ????????,
?????????? ?? ??????????? ????? ?????????? ? ????? ??????? ??? Nº 3 "????????"
????????????????? ?????? ?????-??????????. ? ????? ???????? ??????????? ??
???????????????? ???????????? ?? ???????? ?????????????? ???????? ????? ??????? ??? Nº 3
"????????" ????????????????? ?????? ?????-??????????.

????? ?????????????? ????????????????? ???????????:

????????????? ??????? - 0 ???.???

???????? ??????? - 0 ???.???

??????? ???? - 0 ???.???

??????? ???????? ??? ? ??????????? ????????? ???????? ???

????????????? ??????? - 3%

???????? ??????? - 17%

??????? ???? - 34%

??????? ???????? ??? ? ??????????? ?????????

????????????? ??????? - 0 ???.???

???????? ??????? - 0 ???.???

??????? ???? - 0 ???.???

???????????? ??????????? ?? ????????? ?????????? ????????????????? ??????????? ??????????

???????????.



????????

? ???????????? ? ??????????, ??????????????? «?????? ??????? ??????????» ???????? ???????????
????? ??????? ??? Nº 3 "????????" ????????????????? ?????? ?????-??????????,
????????????? ?? ??????: 199034, ?. ?????-?????????, 7-? ????? ?.?., ?. 20, ???. ?. ??????????????
???????????? ????????? ?? ????????? ???????????? ?????? Nº 261-?? ?? 23 ?????? 2009 ?. «??
???????????????? ? ? ????????? ?????????????? ?????????????, ? ? ???????? ????????? ? ?????????
??????????????? ???? ?????????? ?????????», ???????????? ?????? Nº 315-?? ?? 01 ??????? 2007 ?. «?
???????????????? ????????????» ? ????????? ? ???? ??????????? ??????????? ?????.

??? ?????????? ??????: ???????????.

????????: ????? ??????? ??? Nº 3 "????????" ????????????????? ?????? ?????-
?????????? ???????????: ?????????????? ??????????????? ?????? ?.? (?? «?????? ?.?»),
?????????? ?????? ???????????????? ??????????? ? ??????? ??????????????? ???????????? -

??????????? ?? ????????????? ??????????????? ???????????? «???????????????????»

????? ?????????? ?????: - ??? 2024 ?.

??????? ??????: 2023 ???.

???????? ??????????????? ???????????? ???????? ????????? ??????????????????
?????????????? ???????? ??????????????, ??????????? ??????????? ???????????????? ??????????? ??????
?????? ??????????????? ? ????????? ?? ? ???????????? ??????????, ????????? ? ?????? ?????? ??
??????????????, ??????????? ???????????? ????? ???????????????????????? ??? ???????? ??????
???????????? ??????????????.

? ???????? ???????????? ???????????? ????????? ????????? ???????? ???????? ???????
????????-?????????????? ???????? (? ??? ????? ???? ??????????? ???????????????? ???? ? ??????????),
? ????? ??????????? ???????????? ???????????? ??????????????-??????????? ?????????????????

???????????.
? ????????-?????????????? ???????? (????? - ???) ????????? ???????????? ???? ????????? ?

??????????????? ????? ??????? ? ???????, ???????????? ? ????????????? ????????????.

??????????? ????? ??? ???????????? ????????:
- ?????????, ?????????????? ? ???????????????? ???????????? ?? ???????? ???????????????

??????? ?????????;
- ?????????????? ?????? ? ???????? ? ?????? ???????????? ?????? ??????????????? ???????

- ???????? ???????????????;
- ?????? ?? ???????????? ????????? ????? ???????????? ?????????????, ???????? ???????,

????????????? ? ???????? ????, ? ????? ?????????????? ???????? ?? ??????? ???????????;

?????? ????????? ? ??????????? ? ?????????? ??????????, ???????????

????????????? ???????????, ? ?????? ???????????? ? ????????? ?????????? ??????????????
????????????, ???????????? ? ???????? ????????? ???.

?????? ?????????? ??????????????? ???????????? ???????? ? ???? ??????????????? ????????
???????????, ???????????? ?????????? ? ?????????? ???, ?????? ?????????????? ????????????; ??????
?????????????? ?????????? ??? ????????? ??????.

??? ?????????? ??????????????? ???????????? ??????? ????????? ???? ??????? ???????????
????????? ? ??????

?????????? ??????, ??????? ?????? ? ???? ???????????? ?? ?????????? ??????????? ??? ??????????
?????????? ???????????????? ? ????????? ?????????????? ????????????? ??????? ????????? ? ?????.

??? ????????????????? ????? ????????? ???????????? ?? ????????? «??????????
?????????????? ???????????? ? ????? ????????? ?????????????? ????????????? ? ????????????????».

???????? ? ????????????? ?? ?????????? ??????????????? ???????????? ? ?????????????? ?? ?????? ?.?



No

?/?

1.1

1.2

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

?????????????? ?? ??????? ???? ???????????? ?????????????? ???????? ?? ???????
??????????????? ????????????

???????? ?? ??????? ??????????????? ????????????

??????? ?????????????? ??????? (??????, ???????? ? ??????????)

1.??????? ????????????????
???????? ?? ??????? ????????????? ??????? ? ??? ??????????

?????? ?????? ??????

????????? ????????

??????????? ????????

????? ????????? ??????

??????????????? ??????

?????? ?? ??????????? ?????

??????????? (????????? ???????????)

??????????? (????????) ??????

??????????????? ?????? ?????,

? ??? ?????:

???????-??????????

???????????

??????, ????????????? ???????????
????????????? ???????? ?????

?????????????? ??????

????? ????????? ??????

2019

27,750

27,750

27,209

0,541

0,541

0,541

27,750

?????????????? ????

2021 2022

????????

(???????)

??? 2023
2020 2024

24,320 32,066

??????

32,630 29,840 29,840

24,320

23,846

32,066 32,630

??????

31,441 31,994

29,840 29,840

29,258 29,542

0,474 0,625 0,636 0,582 0,298

0,474 0,625 0,636 0,582 0,298

0,474 0,625 0,636 0,582 0,298

24,320 32,066 32,630 29,840 29,840

????. 1.1 ?????? ?????????? ???????????? ?????????????? ? ??????????? ?????????

2025

29,840

29,840

29,542

0,298

0,298

0,298

29,840

(? ???. ???-?)

??????? ?? ??????????? ????*

2026

29,840

29,840

29,542

0,298

0,298

0,298

29,840

2027

29,840

29,840

29,542

0,298

0,298

0,298

29,840

2028

29,840

29,840

29,542

0,298

0,298

0,298

29,840

5



? ????? ??????????? ???????????? ??????? ?????????????? ???? ??????? ?????? ?
??????????? ??????? ??????????????????? ????????? ? ??????? ??? ??????.

?????? ???????? ???????? ?? ??????? ???? ???????????? ?? ?????????? ?????????:

WH = ?? ???? N-T.

???: WH- ??????????? ??????? ?????? ?????????????? ??? ?????? ??????????

???????????? (?????); ???? - ????????????? ???????? ??????????? ?????????????? (???); N -

?????????? ?????????? ???????????? ??????????????; --- ??????? ????? ????? ?????? ????????????

??????????????; ??- ??????????? ????????????? ????????????.

?????? ???????????? ??????????? ????????????? ???????? ???????? ??????????? ?????????
??????????? ?????? ?? ???????????? ????? ? ???????? ????????????? ????????????.

???? ?????????? ????? ???????? ??????? ??????????????. ? ??????? 1.1 ????????? ?????
???????? ??????? ?????????????? ???????? ?????????, ? ????? ???????? ??????? ??????????????
??????? ????????????? ? ?? ??????????:

??????????? ?? ???-?? ????

???????????? 4?9 ?? 9 156

? ????????????????? 25 ?? 15 60

??? ?? 250 4

????. 1.2 ??????????? ??????????????

?????????? ???????????????????

?????????

2

?????, ? ??? ?????:

????????? ????????

???????? ???????-

????????????, ???

3

3,30

???????????

???????????

??????????????,

?????/???

4

9647,68

??????????

??????? ????????????

?????????? ?????????

??????? ?????????

?????, ? ??? ?????:

??????? ????????????

2,30

1,00

18,44

18,44

21,74

6727,68

2 920,00

20 191,80

20 191,80

29 839,48
?????

????. 1.3 ??????????? ??????????????

6



?????????

32%

???????

????????????.
68%

???. 1.1 ??????????? ?????????

?????: ??????????? ??????????? ????????????? ??????? 29,840 ???. ??? ?. ????? ??????????
??????????? ??. 6. ???????? ????? 3%



Nº

?/?

1

1.1

1.2

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

?????? ??????/??????

??????????? ?????????

????????? ????????

????? ????????? ??????

??????????????? ??????? ?????,

? ??? ?????:

????, ?? ??? ?????????? (??????) ????????

??????? ????

????????? ? ??????????, ? ??? ?????
?????????? ?????????

??????? ?????????????

????????? ??????????? (???????????)

????????? ??????? ??????

????? ???????????????? ??????

?????????????? ??????????????? ?????? ?
???????? ?????????, ??????????, ????????

?????????????

????? ????????? ??????

???.2.1 ?????? ???????? ??????? ????

2.??????? ??????????????

???????? ?? ??????? ????????????? ??????? ? ??? ?????????

2019

????????

(???????)

??? 2023
2024

205,770

205,770

?????????????? ????

2020

170,140

170,140

2021 2022

??????

247,500

247,500

??????

249,940

249,940

275,930

275,930

275,930

275,930

184,576

21,194

205,770

152,616

17,524

170,140

222,008

25,493

224,196

25,744

247,509

28.421

247,509

28,421

247,500 249,940 275,930 275,930

170,140 247,500 249,940 275,930 275,930

2025

(? ????)

??????? ?? ??????????? ????*

2026 2027 2028

275,930
275,930

275,930

275,930

275,930

275,930

275,930

275.930

247,509

28,421

247,509

28,421

247,509

28,421

247,509

28,421

275,930 275,930 275,930 275,930

275,930 275,930 275,930 275,930

8



??????? ??????????? ???????? ??????? ?? ????????? Q?.?. ??? ? ????????? ???????? ???????? ??
????????? Qo.max ???????????? ?? ??????????:

??.m?? = ???? ? 0,8598 (????/?);

(ton - tcp)
202mop=20.max ('on -tp.o) ? 24 . Z ?? [????];

??? Zom - ????????????????? ????????????? ??????? ? ??????, ??????????????? ??????? ?? ???????
???????? ???????????? ????????? ??????? +8°? ? ????; ?? - ??????? ??????????? ??????????? ???????
???????????? ?????????; ??? - ????????? ??????????? °C ; V - ????????
???????????? ????? ??????, ?; ?? - ???????? ???????????? ?????????????? ????? ? ???????????? ??????,
??/?3.°?; ? - ??????????? ??????????? ??? (??????? ??? ??????? ??????? ????????).? = 0,98; tc - ???????
??????????? ????????? ??????? ?? ???????????? ??????, °C .
? ???????? ???? ??????? ????????? ?????????????? (??? ?. ?????-?????????):

??? = 23 °C;
t?.o = -38 °C;
tcp = - 1,2 °C;
Zom = 211 ???.

0,09

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0,078

0
30 20 10 0 -10 -20 -30

??????????? ??????????? ??????? [????.?)

?????????????? ???????????
???????????

Q(t) = -0,00130
[????/???]

* t

??????????? ????????? ???????

[????. ?]

16

15

14

13

12

11

10

-40 -50

0,02690

???????? ???????? ????????

[????/???]

0,0061

0,0074

0,0087

0,01
0,0113

0,0126

0,0139



4

3

-8

9

-10

-11

-12

-13

-14.4

-15.4

-16.4

-17.4

-18,4

-19,4

-20.4

-21,4

-22,4

-23,4

-24,4

-25,4

-26,4

-27.4

-28,4

-29,4

-30,4

-31,4

-32.4

0,0152

0,0165

0,0178

0,0191

0,0204

0,0217

0,023

0.0243

0,0256

0,0269

0,0282

0,0295

0,0308

0,0321

0,0334

0,0347

0,036

0,0373

0,0386

0,0399

0,0412

0,0425

0,0438

0.04562

0,04692

0,04822

0,04952

0,05082

0.05212

0,05342

0,05472

0.05602

0.05732

0,05862

0,05992

0.06122

0,06252

0,06382

0,06512

0,06642

0,06772

0,06902

???. 2.3 ??????????? ???????? ???????? ?? ??????? ????? ??????? ??? Nº 3 "????????"
????????????????? ?????? ?????-?????????? (??? ??????)

????? ??????? ?? ?????????

10



???? ?? = a ? V ? 9. (t; -t.) ? (1+ K.p) - 10-6

23

-38

?.?p -1.2

??????????? ??????? ?????? ?????????, °?

??????????? ??????? ???????? ???????? ?????, °C

??????? ??????????? ???????, °?

V
o?on.c?s 211

????????????????? ????????????? ??????, ???

a

4089

0,92

????? ?????? ?? ????????? ??????, ?3

?????. ??????????? ??????? ???????? ????????
?????, °?

9.

n,

0,28

???????? ???????????? ?????????????? ??????

24 ????????????????? ?????, ???

0,06

139,09

????/?

????

???????? ???????? ??????? ?? ????????? (??? ??????) = 139,09 ????

????? ??????? ??????? ????

11



2hm = 2hmc + Qhms
a? N? (55 -t.)? 10-6

Qnmc =. T - + 2?.. Chms=a? N? (55-(c) - 10-- +2mm

a

8

106

????? ??????? ??????? ??? ?? ??????? ????????? ?? ??????? ?????????
??? ???????????, ??????????? ?? ????. ?2 ????. 1 (?? 30.13330.2020

???????????? ????????????) ??? ?? ???????????? ???????? ???????? ??????.
?/(???. ????);

?????????? ?????? ?????????, ?????????? ? ?????? ??? ?????? (????? ???????,
???????? ? ??????? ??????????, ???? ? ???????? ? ?.?.);

55
??????? ??????????? ??????? ???? ??????????? ??? ???????? ???????

?????????????? ?????? 55, ??? ???????? - 65 °C, ??? ???? ????? ???????
??????? ???? ??????????? ? ????????????? 0,85 9];

tnsith

4,187
???????? ???????????? ??????? ????, ??????????? 4,187 ???/(???°C) [1

????/(???°?)];

????????? ??????? ????, ??????????? ?????? 1 ??/?;

CS

Z
???.omon

Z
???.??????

5

15

211

??????????? ???????? (?????????????) ???? ? ???????????? ???????,
??????????? ??? ?????????? ?????? 5 °C;

??????????? ???????? (?????????????) ???? ? ?????????????? ???????,
??????????? ??? ?????????? ?????? 15 °C;

????????????????? ?????? ??????? ???????? ????????????? ?????????????? ?
???????????? ? ?????????????? ????????, ???.;

154

0,8
???????????, ??????????? ????????? ???????? ??????? ???? ?? ???????
????????????? ? ?????????????? ?????? ?? ????????? ? ?????????????

12



???????, ??????????? ??? ?????????? ?????? ??? ???????-?????????????
??????? ?????? 0,8 (??? ???????? ? = 1,2 - 1,5), ??? ??????????? - 1.

24

2hmc 0,00176
7

????/?

Shms 0,00141
3 ????/?

2?.n 9,40 ????

2hm 22,53 ???? th - tc

???????? ???????? ??????? ?? ??? (??? ??????) = 22,53 ????

???????? ???????? ??????? (??? ??????) = 161,61 ????

?????: ??????????? ??????????? ???????? ??????? ?? ????????? 275,930 ???? ? ???????????
??????????? ?????????? 161,61 ????. ????? ?????????? ??????????? ??. 6. ???????? ???????? ???????

????? 17% ? ???????? ??? 34%.

13



3. ??????? ?????????????

???????? ?? ??????? ???? ? ??? ??????????

No

?/?

1

1.1

1.2

2

2.1

2.1.1

2.1.2

2.2

2.3

2.4

3

??????

????????? ????????
??????????? ????????????

????? ????????? ??????

?????? ?? ??????????? ?????,

????? ? ??? ?????:
???????????????? (???????????????) ??????

????????????-???????? ?????

??????????? (????????? ???????????

????????? ??????? ??????
????? ???????????????? ??????

?????????????? ?????? ? ???????? ?????????????
????? ????????? ??????

????????? ???????????????? ????

????.3.1 ?????? ????

2019

0,64

0,64

0,64

0,608

0,032

?????????????? ????

2020 2021 2022

??????

0,416 0,516 0,513

0,416

0,416

0,395

0,021

0,516
??????

0,516

0,49
0,026

0,513

0,513

0,487

0,026

????????

(???????)

???

0,479

0,479

0,479

0,455

0,024

2024

0,479

0,479

0,479

0,455
0,024

2025

0,479

0,479

0,479

0,455

0,024

(? ???. ???. ?)

??????? ?? ??????????? ????

2026 2027 2028

0,479

0,479

0,479

0,455
0,024

0,479

0,479

0,479

0,455

0,024

0,479

0,479

0,479

0,455

0,024

????? ??????? ??? ???1 = 9 ???1 ? ?,

????!" 10 - ???????? ????? ??????? ???? (?/??????), ?????????????? ????. ?2 ????. 1 (?? 30.13330.2020);

14



106 ??????? ??????????? ? ??????????
m1

??m1 1,06 ?3/???

O"???= Lam? ?n,
365 ?????????? ??????? ???? ? ???? ??????????

386,90
?3/???

??????????? ??????????? ???? 479 ??? ? ??????????? ??????????? ?????????? 386,90 ???.

15



4. ?????? ??????????? ?????? ?? ?????????????? ? ????

??? ??? 2019 2020 2021 2022

?????????????? ???.???/? 27,750 24,320 32,066 32,630

???????? ??????? ????

???? ???. ???. ?

205,770

0,640
170,140

0,416

247,500

0,516

249,940

0,513

??? ???

?????????????? ???. ???.

???????? ??????? ???. ???.

???? ???. ???

?????

2019

1 938.768

2 457,572

354,223

4750,56

2020

1 899.787

1951,114

299,852

4 1,50,75

2021

1 777.604

2 410,885

265,343

4 453,83

2022

1777,604

2 410,885

265,343

4 453,83

????. 4.1 - ??????????? ? ??????? ?? ?????????????? ? ???? ? 2019- 2023 ?.

2 500,000

? ?????????????? ???. ???.

2 000,000

? ???????? ??????? ???. ???.

1500,000

? ???? ???. ???.

1000,000

500,000

0,000

2023

29,840

275,930

0,479

2023

1 777,604

2 410,885

265,343

4 453,83

1 2 3
4 5

????. 4.2 ???????? ??????????? ? ?????? ?? ?????????????? ? 2019 - 2023 ?.

???? ???. ???.

265,343
2023 ?.

??????????????
???. ???. 1

777,604

????????

??????? ???.
???. 2 410,885

16



???. 4.1 ???????? ??????????? ? ?????? ?? ?????????????? ? 2019 - 2023 ?.

5. ??????????? ?? ????????????????

?? ??????????? ???????????? ??????????????? ?????? ????? ??????? ??? Nº 3 "????????"
????????????????? ?????? ?????-?????????? ??? ?????????? ???????????? ?????????
???????????, ???????????? ?? ???????? ??????? ?????????????????:

?????????????? ??????????? ???????????:
1 ????????????? ???????? ????????? ????????? - ??????????? ????????????.
2 ????????????? ?????? ????.
3 ????????????? ??????? ????????.
4 ???????? ??????? ?????? ?????????????? ????????????.

17



6. ??????????

????? ??????????? ??????????????? ?? ????????? ????????? ????????:
- ????????????? ??????? - 29,84 ???. ??? ? ? ??? (??????????? ??????????? ?? 2023 ???);
- ???????? ??????? - 275,93 ???? (??????????? ??????????? ?? 2023 ???).
- ???? - 0,479 ???. ???. ? (??????????? ??????????? ?? 2023 ???).

?? ??????????? ???????????? ??????????????? ?????? ????? ??????? ??? Nº 3 "????????" ????????????????? ?????? ?????-?????????? ???
?????????? ???????????? ????????? ???????????, ???????????? ?? ???????? ??????? ?????????????????:

?????????????? ??????????? ???????????:
1 ????????????? ???????? ????????? ????????? - ??????????? ????????????.

2 ????????????? ?????? ????.

3 ????????????? ??????? ????????.
4 ???????? ??????? ?????? ?????????????? ????????????.

- ???????? ??????????? ????????????? ??????? ?? 3% ?? ????????? ? 2023?.
- ???????? ??????????? ???????? ??????? ?? 17% ?? ????????? ? 2023?.

- ???????? ??????????? ??????? ???? ?? 34% ?? ????????? ? 2023?.
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